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composer avec un vecteur (1)
ﬁtz;ps.// cﬁat‘qpcna/ﬂcom/

Four composer avec le vecteur (+2,-3,+5,-3 +6) en Prenant G comme note {:ondamentale)
nous allons utiliser la rePrésentation numériquc des notes de la gamme chromatiquc
dont nous avons discutée Précédemment. Dans cette rel:)résentation, G est associé au
nombre 7, car il se situe sept demi-tons au-dessus de C, note qui a été définie comme
"zéro "dans notre systeme.

Ensuite, nous allons utiliser le vecteur fourni pour déterminer les hauteurs de ton des
notes qui doivent étre jouées en partant chaque fois de G qui sert alors de note

fondamentale.Voici comment nous allons Procéder :
Associer |es notes au vecteur

En partant de G faisant office de note fondamentale, nous allons attribuer des hauteurs

aux autres notes en suivant resl:)cctant lcs données Fournies par le vecteur.
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composer avec un vecteur 2
h tz;ps./ '/ chat. op enai.com/

Conversion clu vecteur en notes

En utilisant notre systeme de représentation numérique des notes, nous convertissons
les nombres ﬁgurant dans le vecteur en hauteurs de notes appartenant ala gamme

chromatic]ue. \/ogons comment cela se traduit :

G : 7 (Note fondamentale)
G+2=9:A

A-3=6:F#
F#E+5=1:DB
B~§=8:Abou6#
AbouG#+6=14:D

Ainsi, en aPPliquant le vecteur (+2,-3,+5,-3,+6) sur G , cad en en suivant les intervalles
donnés par le vecteur , Nous avons obtenu la séquence que voici: G, A, F#, B, abou G#, D.

Avec cette séc]uence nous pouvons a Présent composer une mélodie.
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Permutation de vecteur
h tz:ps:// hat. olpena/. com/

FPour Permu’cer le vecteur (#2,-3,+5,-3,+6), nous pouvons simPlement changer l'ordre de

ses composantes tout en conservant les valeurs relatives, cad munies de leur signe (+,-).

Voici une Permutation Possible : (#6,-3,+5,-3 +2). Dans cette Permutation, chac]ue valeur
du vecteur est de’l:)lacee vers une nouvelle Position sans modifier les valeurs initiales. Par
exemple, la Premiere comPosante du vecteur initial (+2) est maintenant deplace’e ala
derniere Position du vecteur ainsi Permuté. De méme, la derniere composante du
vecteur initial (+6) est maintenant de’PIacee ala Premiere Posi’cion du vecteur . Cette
Permutation peut étre utile dans différents contextes, pour modifier p-ex. la Progression
des accords dans une composition musicale ou pour exPlorer les différentes séquences

de notes d'une mélodie.
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I_a combinaison d'un vecteur
en sous-vecteurs
ﬁtéps:// cﬁat.o,pcna/.com/

La combinaison d'un vecteur, comme V=(+2,-3,+5 -3,+6), Peut étre
interprétée de différentes manieres en fonction du contexte dans
lequel il est utilisé. Si nous Parlons de combinaisons en sous-vecteurs,
nous Pourrions examiner toutes les sous~séqucnces de ce vecteur et
en étudier les Prol:)riétés. La sous~séquence d'un vecteur est une
séquence de ses éléments corwsé:cu‘chcsJ choisie sans c]ﬁanger l'ordre
des éléments. Pour le vecteur V, les sous~séquences Possibles

Pourraient étre :

sous~séquence d'un vecteur ()

(+2)

(-3)

(+5)

(-3)

(+6)

(+2,-3)
(-3,+5)
(+5,-)
(-3,+6)
(+2,-3,+5)
(-3,+5,-3)
(+5,-3,+6)
(+2,-3,45,-3)
(-3,45,-3,+6)
(+2,-3,45,-3,+6)
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sou5~séquencc d'un vecteur @

Ces sous-séquences peuvent étre aussi explorées pour diverses
analyses, comme lidentification de motifs récurrents, comme la
recherche  de sous-séquences Présentant des Propriétés
Particuliéres, ou encore |'¢valuation de la somme ou du Procluit des

&léments de chaque sous~séquence.

La combinaison d'un vecteur Peut également faire référence a
d'autres oPérations mathématiques ou conceptue”es, en fonction du

contexte spéciﬁque dans lequel il est utilisé.

Le scalaire d'un vecteur

Le scalaire d'un vecteur est une c]uantité qui mesure |intensité ou le
Poids du vecteur dans une certaine direction. Dans le contexte des
vecteurs, le scalaire Peut égalemcnt étre interPrété comme une
grandeur sans direction, par oPPosition a un vecteur qui a ala fois
une magnitude et une direction.

Pour calculer le scalaire d'un vecteur Vv, nous prenons simplement la
somme de ses comPosantes. Pour le vecteur donné V=(+2,-3,+5,-3,

+6), le scalaire est calculé comme suit :  scalaire de V=2-3+5-3+4=7

Ainsi, le scalaire du vecteur V est 7. Cela signh(ie que la contribution
nette de ce vecteur dans toutes les directions est de 7. En drautres
termes, si nous devions considérer ce vecteur comme une quantité

scalaire, son Poicls ou son intensité serait de 7.
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somme cles hauteurs dc notes cl'un accord

Pour calculer la somme des hauteurs de ton des notes d'un accord,
nous devons additionner les hauteurs de ton de cl’laque note qui le
compose. Les hauteurs de ton sont mesurées par raPPort a une
régérence, comme la note C dans la gamme chromatique.

Par exemple, considérons un accord avec les notes C (clo), E (mi)
et G (sol) :

La hauteur de ton de C est O par raPPort alanote C.

La hauteur de ton de E est 4 par raPPort ala note C.

La hauteur de ton de G est/ par raPPort alanote C.

La somme des hauteurs de ton est donc :

O+4+7=110+4+/=11

Cela signiﬁe que la somme des hauteurs de ton des notes de cet
accord est I par raPPort a la note C. Cette somme Peut étre
utilisée pour déterminer la hauteur totale de l'accord dans la

gamme chromatique.
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oPérations vectorielles ()

Pour le vecteur V=(-2,+8,~4,-3,+5), voici quelques oPérations vectorielles

courantes ClUC vous POUI"T’iCZ CF‘FCCtUCI" :

Addition de vecteurs : Vous pouvez ajouter ce vecteur a un autre vecteur
compose de méme dimension en additionnant les composantes
correspondantes. Par exemple, si W=(1,2345W=(12345), alors
V+W=(-2+1,842 443 -H+4 +545)=(-1,10 ,-1,1,10)V+W=(-2+] 842 -4 +3 -3+4,
+5+5)=(-1,10,~1,1,10) .

Soustraction de vecteurs : Vous pouvez soustraire un autre vecteur WW de
ce vecteur en soustragant les composantes corresponclan’ces. Par
cxemPlc, si W=(1,2345W=(1,2345), alors V-W=(-2-1,8-2,-4-3 -3-4
+5-5)=(-3,6,-7,-7,0)V-W=(-2-1,8-2,~4-3,-3-4,+5-5)=(-3,6,-7,-7,0)..

Multiplication par un scalaire : Vous pouvez multiplier ce vecteur par un
scalaire kk en multipliant chaque composante par ce scalaire. Par exemple,
si k=2k=2, alors kV=(2x-2,2%8,2x-4 2x-3 2x5)=(-416,-8,
-6,10)kV=(2x-2,2%8 2x-4 2x-3 2x5) =(-4,16,-8,-6,10)..
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oPérations vectorielles (2)

Produit scalaire : Vous pouvez caleuler le Produit scalaire de ce vecteur
avec un autre vecteur WW de méme dimension en multiPliant les
comPosantes corresponclantes et en sommant les résultats. Par
exemple, st W=(1,23,4,59W=(12345), alors le Produit scalaire
VW=(-2x1)+(8%x2)+(~4x3) + (-3x4) +(5x5)=-2+16-12-12+25=15V -W=(-2x1) +
(8x2) +(~4x73) +(Bx4) + (5x5) =-2+16-12~12425=15.

Produit vectoriel : Le Procluit vectoriel n'est pas applicable icl car i

nécessite des vecteurs tridimensionnels.

Norme du vecteur : Vous pouvez calculer la norme (ou magnitude) de ce
vecteur en Prenant la racine carrée de la somme des carrés de ses
composantes. La norme de W  serait ||VI|=(-2)2+82+(-4)2+
(-3)2+52=4+64+16+9+25=118|V||=(-2) 2+82+ (-4) 2+ (-3) 2+52
=4+64+16+9+25=118

Ces oPérations vectorielles sont quelclues exemples courants de
manipula’cions que vous pouvez effectuer avec le vecteur V= (-2,+8,~4,-3,
+5)V=(-2,+8,-4,-3,+5). Vous pouvez les utiliser dans divers contextes
ma’chématiques et scientiﬁques pour résoudre des Problémes et
effectuer des analgses.ques et de l'analgse vectorielle, vous pouvez
explorer de nouvelles facons de composer et cJ'aPPrécier la musique.
N'hésitez pas a exPérimenter et a explorer différentes aPProches pour

VOoIr ce qui fonctionne le mieux pour vous !
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COITIPOSCF C]C la musique 'D

ComPoser de la musique a l'aide de vecteurs peut étre une aPProchc
intéressante et innovante. Les vecteurs peuvent étre utilisés pour
rePrésenter différents asPects de la musique, tels que la hauteur, la
durée, l'intensité) le timbre, etc. Voici quelques Fa§ons dont vous
Pourriez utiliser des vecteurs pour composer dela music]ue :

Vecteurs de hauteur : Vous pouvez utiliser des vecteurs pour
rePrésenter les hauteurs des notes dans une mélodie. Chaque
comPosantc du vecteur Pourrait rcPréscnter une note sPéciﬁ'que, et la
séquence des comPosantes du vecteur Pourrait rePréscnter la

mélodie.
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composer dela musiquc @

Vecteurs de durée : Les vecteurs Peuvent également étre utilisés pour
rePrésenter la durée des notes dans une Partition musicale. Cnaque
ComPosante du vecteur Pourrait re[:)résenter la durée d'une note, et la
séquence des composantes du vecteur Pourrait rePrésenter la
Progression rgthmique dela musique.

Vecteurs de timbre : Vous Pourriez utiliser des vecteurs pour rePrésenter
les caractéristiques du timbre des instruments ou des sons utilis¢s dans
votre comPosition. Cnaquo composante du vecteur Pourrait rePrésentor
des aspects tels que la brillance, la richesse narmoniqueJ etc.

OPérations vectorielles pour la composition : Vous pouvez utiliser des
oPérations vectorielles telles que l'addition, la soustraction, la
multiplication par un scalairo, etc., pour maniPuior les vecteurs de

musiclue et créer des variations intéressantes dans votre composition.
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composer dela music]ue (fin)

Algorithmcs de génération musicale : En utilisant des techniques
d'aPPrentissage automaticlue et d‘inte”igence artificielle, vous Pourriez
développer des algorithmes qui génerent automatiquement dela musique a
Par‘cir de vecteurs de caractéristic]ucs musicales.

Interactivité musicale basée sur les vecteurs : Vous Pourriez développer des
applications interactives ol les utilisateurs peuvent manipuler des vecteurs
musicaux en temps réel pour créer leur propre musique de maniere intuitive.
En combinant les Principes de la music]ue avec les concepts des
mathématiques et de l'analgse vectorie”e) vous pouvez cxplorer de
nouvelles Fa(;ons de composer et d‘aPPrécier la musique. N'hésitez pas a
exPérimenter et a explorer différentes aPProches pour Voir ce c]ui

fonctionne le mieux pour vous !
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aPPhcatlon d'un vecteur

Dans l‘cxemple suivant, nous pouvons observer les intervalles en Proportion de
demi-tons avec la Pente qu‘ils accomplissent , ascendantes ou descendantes. (+2,
+5,+4) p.ex. et partant du Bb, la mélodie monte d'une 2de maj Puis d'une 4te J et
enfin d'une 3ce maj réalisant ainsi a Partir du4e temPs de la mes.1 les notes Bb/C/
F/A. A note le Paracloxe F monte d'une 3ce maj et pourtant il descend, oui bien stir,
mais d'une octave inférieure. Plutét que de dire F\A = -8 en exPliquant que F
descend d'une éte min vers A, il est Plus simple de dire F/A = 4 en sous-entendant
que le F mote d'une 3ce mafj transposée a l'octave inférieure. Petite ggmnastique
d‘esPrit, vous me direz mais trés utile et a ce propos, les anciens Parlent de

renversement.

ee-scor

13


https://www.free-scores.com

14

scalaire de vecteur

un scalaire est la somme des éléments d'un
vecteur Privés de leur signe. Ainsi le vecteur Vo
(-3,42,-6,+5,+4) est de scalaire 20
(B+2+6+5+4=20)

D

) i be 40 0%

7 4 ; i 7} ’

D N = ha ¢ r I
[y} 4 b

Ab = %
< b:"' -E/_-TE T I) ré

o R = e

= L] ! E‘ | i r |
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analgsc du vecteur sur B, Ab, GbD ..

Vecteur VI (-3,+2,-6,+5,+4) sur B =
--> B\ Ab/Bb\E /A /Db
Vecteur VI (-3,+2,-6,+5,+4) sur Gb =
-->Gb\Eb/F\B/E/Ab
Vecteur VI (-3,+2,-6,+5,+4) sur Ab =
--> Ab\F/G\Db/Gb/Bb
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analgse duvecteur V2 surD ...
Vecteur V2 (+03,-2,+6,+5,-4) sur D =

--> D/F\Eb/A/Db

méme scalaire 20, seuls changent les signes

P B e

.F- 1 p—— ! | ]
Dec » be-
| !
” he,  be,
;ﬁr_g, v’ D S
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analysc du vecteur V3 sur Bb ...

Vecteur V3 (3,2,6,5,4) de scalaire 20

sur Bb s les signes cette fois sont libres
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Francois-Xavier Jean

27 mars 24

Journal

HHIRY
LI
A
i3
HaN
1Y
a ] |u|||
~C
£ $
Cln flu
N
N
\ H
f.__
o1
Yy
O
¢
N
T
||\nw
\ o
;nuv\ \
HaN
iy < (s
—l | HE
q
o
N
(l/\l(

—

3
b

1
|/3

P

—

7z
P
I

1212Y
V.
=

e |

IV Ie)

i
y X
™~

_I'_.

19

9]

|

i

Eb-->

D.C. al Fine

™

é/—\é:

b

Do

— —3
e

be

P

|

© Francois-Xavier Jean - 27 mars 2024

N 00483 46 92 21

Sacem

t/7ése free/ancc c/e c/octorat

ee-scor


https://www.free-scores.com

